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でぎとぴごé 5. ゎぎだぱごげごぶぎでとごぎ ぜぎどだがぼ ごででずぎがだゑんぞごé げぎぜずご ご 
ぢだごでとだゑ ご づんげゑぎがとご ぜぎでどだづだぐがぎぞござ ぢだずぎげぞぼび ごでとだぢんぎぜぼび 

ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎぎだぱごげごぶぎでとごび 
ごででずぎがだゑんぞごéび 

だぢぼど がゑばぜぎづぞだざ ごぞゑぎづでごご がんぞぞぼび Äずぎとどづだどだぜだゎづんぱごご ぢづご ごげばぶぎぞごご 
ぜぎでどだづだぐがぎぞござ げだずだどん ぞん とだぢぼずだゑでとだぜ ぜぎでどだづだぐがぎぞごご  ごづとばどでとだざ 

だゐずんでどご 

ぜÜêí½½ñÑ んöñâ Ä¿áïíúñÑ 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ず.é. ぎëÜâññç  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぜñöÜÑ ïÜäëÜöóç¿ñÖóú í¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 ç ÇñÜâó£ó¡ñ. がÜ ÖñÑíçÖñÇÜ çëñ½ñÖó ÜïÖÜçÖ▲½ó 
½ñöÜÑó¡í½ó óïï¿ñÑÜçíÖóú ëí£ëñ£í Öí Ç¿ÜßóÖÜ ß▲¿ó çñëöó¡í¿áÖ▲ñ ~¿ñ¡öëóôñï¡óñ £ÜÖÑóëÜçíÖó　 (ゑÄげ) ó 
~¿ñ¡öëÜäëÜâó¿óëÜçíÖóñ. Äöó ½ñöÜÑó¡ó, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ñ ñàñ ç äñëçÜú äÜ¿ÜçóÖñ äëÜü¿ÜÇÜ çñ¡í, Öíîñ¿ñÖ▲ Öí 
óÖöñëäëñöíîó0 ç ëí½¡íê ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜïö▲ê ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖÜ-ï¿Üóïö▲ê ½ÜÑñ¿ñú. ÄöÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜÇëíÖóôóçíñö 
~ââñ¡öóçÖÜïöá óê óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëó ó£ÜôñÖóó ï¿Ü¢ÖÜ äÜïöëÜñÖÖ▲ê ëí£ëñ£Üç, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜàñïöçñÖÖÜ Üö¿óôí0öï　 
Üö ÜÑÖÜ½ñëÖ▲ê. ゐ▲ïöëÜñ ëí£çóöóñ ¡Ü½äá0öñëÖÜú öñêÖó¡ó, ïäñîóí¿áÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 ó äÜ¿ñçÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿ó¿ó äñëñúöó Üö ÜÑÖÜ½ñëÖ▲ê ó£½ñëñÖóú ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ¡ ÑçÜê½ñëÖ▲½ (βD) 
ó£½ñëóöñ¿áÖ▲½ ïêñ½í½. がçÜê½ñëÖ▲ñ ó£½ñëñÖó　 (~¿ñ¡öëÜöÜ½ÜÇëíâó　) - ~öÜ îñ¿▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï, ç¡¿0ôí0àóú ç ïñß　 
¡í¡ ½ñöÜÑó¡Ü äÜ¿ñç▲ê Öíß¿0ÑñÖóú, öí¡ ó öñêÖÜ¿ÜÇó0 ÜßëíßÜö¡ó ó óÖöñëäëñöíîóó äÜ¿ñç▲ê ÑíÖÖ▲ê Д1]. 

ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú ~¿ñ¡öëÜëí£çñÑÜôÖÜú öÜ½ÜÇëíâóó ½ñöÜÑÜ½ ゑぢ äëóçñÑñÖ ëñ£Ü¿áöíö 
äÜ¿ñç▲ê ëíßÜö Öí ÜÑÖÜ½ ó£ Üôíïö¡Üç ゐÜÑíúßóÖï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí (ごë¡Üöï¡í　 Üß¿íïöá), ÇÑñ óïäÜ¿á£ÜçíÖí 10-¡íÖí¿áÖí　 
ïöíÖîó　 SвЬМКХ-PrШ (¡Ü½äíÖó　 IRIS IЧЬЭrЮЦОЧЭЬ, ぱëíÖîó　) ï 7β ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ £í£ñ½¿　ñ½▲½ó ~¿ñ¡öëÜÑí½ó. ぢëó 
óÖöñëäëñöíîóó ÑíÖÖ▲ê öÜ½ÜÇëíâóó ôíàñ çïñÇÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 öëó äëÜÇëí½½▲μ XβТЩТ (ぜゎば), RОЬβНТЧЯ ( 
ぜí¿íú£ó　), ГШЧНRОЬβD (でぢßゎば). 

 

 
づóï. づñ£Ü¿áöíö▲ óÖöñëäëñöíîóó öÜ½ÜÇëíâóôñï¡óê ëíßÜö Öí とÜä▲¿Üçï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó (í- 

ÇñÜ~¿ñ¡öëóôñï¡óú ëí£ëñ£ äÜ ÑíÖÖ▲½ ïÜäëÜöóç¿ñÖó0, ß- ëí£ëñ£ äÜ ÑíÖÖ▲½ äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöó, ç- ïêñ½í 
ëñ£Ü¿áöíöÜç óÖöñëäëñöíîóó). ばï¿ÜçÖ▲ñ ÜßÜ£ÖíôñÖó　: 1- ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÇëíÖóî▲, äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ñ äÜ 

ÇñÜâó£óôñï¡ó½ ÑíÖÖ▲½; 2- ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÇëíÖóî▲ ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ; 3- öñ¡öÜÖóôñï¡óñ ÖíëÜüñÖó　, 
äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ñ äÜ ó£½ñÖñÖó0 ïÜäëÜöóç¿ñÖóú; 4- öñ¡öÜÖóôñï¡óñ ÖíëÜüñÖó　, äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ñ äÜ 

äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöó; 5- Üïó íÖöó¡¿óÖí¿áÖ▲ê ï¡¿íÑÜ¡; 6-  äëÜñ¡îó　 äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲ê äÜ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ÑíÖÖ▲½ 
ëÜÑÖ▲ê £ÜÖ Öí ÑÖñçÖÜ0 äÜçñëêÖÜïöá; 7- ¿Ü¡í¿áÖ▲ñ íÖÜ½í¿áÖ▲ñ Üß¿íïöó äÜÖó¢ñÖÖÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　; 8- 

ÇëíÖóî▲ £ÜÖ ëíïïñ　ÖÖÜú ïÜ¿áâóÑó£íîóó; 9- £ÜÖ▲ óÖöñÖïóçÖÜú äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöó (óÖöñÖïóçÖ▲ñ Çëíâóöó£íîó　 
ó ïÜ¿áâóÑó£íîó　); 10- Ññ¿0çóí¿áÖÜ-ïÜ¿óâ¿0¡îóÜÖÖ▲ñ, â¿0çóÜÇ¿　îóí¿áÖ▲ñ ó í¿¿0çóí¿áÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　 

(ôñöçñëöóôÖ▲ñ Üö¿Ü¢ñÖó　); 11- äñëñï¿íóçíÖóñ ¡çíëî-äÜ¿ñçÜüäíöÜç▲ê äñïôíÖó¡Üç ó Ç¿óÖóïö▲ê ï¿íÖîñç  ï 
äÜÑôóÖñÖÖ▲½ £ÖíôñÖóñ½  ¡çíëî- äÜ¿ñçÜüäíöÜç▲ê í¿ñçëÜ¿óöÜç. ゑ¡ëíä¿ñÖÖÜïöá äóëóöí, íÖ¡ñëóöí, 

ïóÑñëóöí; 12- ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ >6000 だ½.½; 13- ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ 2000- 6000 だ½.½; 14- ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ  80- 2000 
だ½.½; 15- ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ < 80 だ½.½. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

づñ£Ü¿áöíö▲ óÖöñëäëñöíîóó ~¿ñ¡öëÜöÜ½ÜÇëíâóôñï¡óê ëíßÜö ½ñöÜÑÜ½ ゑぢ äÜ¡í£íÖ▲ Öí ëóï.1. ゑ 
îñÖöëí¿áÖÜú ôíïöó äëÜâó¿　 êÜëÜüÜ çóÑÖí ¡ëÜäÖí　 íÖöó¡¿óÖí¿áÖí　 ïöëÜ¡öÜëí, ç üíëÖóëÖÜú ôíïöó ¡ÜöÜëÜú 
¡íëöóëÜñöï　 öñ¡öÜÖóôñï¡í　 £ÜÖí. でöëÜ¡öÜëí íïó½½ñöëóôÖí, ñ、 0¢ÖÜñ ¡ë▲¿Ü ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ÜÜ½ÖÜ, ïñçñëÖÜñ – ½ñÖññ 
ç▲ïÜ¡ÜÜ½ÖÜ. びÜëÜüÜ çóÑñÖ ÜëñÜ¿ ëí£çóöó　 ïÜ¿áâóÑÖÜú ½óÖñëí¿ó£íîóó, ¡ÜöÜë▲ú äëÜ　ç¿ñÖ ¡í¡ äÜ¿　ëó£Ü0àí　ï　 
£ÜÖí. だÖ Üßëí½¿　ñö ïÖíëÜ¢ó êÜëÜüÜ äëÜçÜÑ　àóñ (ï¡Üëññ çïñÇÜ Çëíâóöó£óëÜçíÖÖ▲ñ) äÜëÜÑ▲. と ~öÜú ¢ñ ôíïöó 
äëÜâó¿　 äëóÜëÜôñÖ▲ ëÜÑÖ▲ñ öñ¿í, ïÜßïÜÇ¿íïÖ▲ñ ï äëñÑäÜ¿íÇíñ½▲½ó ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ÇëíÖóîí½ó. ぢÜÑÜßÖÜñ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ íÖÜ½í¿óñÜßëí£Ü0àóê âí¡öÜëÜç ÑÜïöíöÜôÖÜ êÜëÜüÜ ïÜÜöçñöïöçÜñö ÇñÜ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó 
ÜëÜÑñÖñÖó　. 

ぞñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ Öí 0Çñ äëÜâó¿　 ¡íëöóëÜñöï　 ñà、 ÜÑÖí íÖÜ½í¿áÖí　 £ÜÖí, ÜöÑñ¿、ÖÖí　 Üö 
äñëçÜú öñ¡öÜÖóôñï¡ó½ ÖíëÜüñÖóñ½. ぢÜ ïçÜó½ êíëí¡öñëóïöó¡í½ ó ½ÜëâÜ¿ÜÇóó ÜÖí ß¿ó£¡í ¡ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó0, ÖÜ 
íÖÜ½í¿óñÜßëí£Ü0àóú Üßéñ¡ö ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ Ç¿Üß¢ñ. で¡Üëññ çïñÇÜ, ~öÜ öí¡¢ñ íÖöó¡¿óÖí¿áÖí　 ï¡¿íÑ¡í ï 
Üï¿íß¿ñÖÖÜú öñ¡öÜÖóôñï¡Üú £ÜÖÜú ç ñ、 üíëÖóëÖÜú ôíïöó. びíëí¡öñëóïöó¡ó ïöëÜ¡öÜë▲, çóÑÖ▲ñ Öí äÜ¿ÜôñÖÖÜ½ 
ëí£ëñ£ñ, äÜ£çÜ¿　0ö ÇÜçÜëóöá Ü ñ、 äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê äñëïäñ¡öóçíê Öí £Ü¿ÜöÜñ ÜëÜÑñÖñÖóñ. ぞí ëóï.1ç äëñÑïöíç¿ñÖí 
ïêñ½í ëñ£Ü¿áöíöÜç óÖöñëäëñöíîóó äÜ Üäóï▲çíñ½Ü½Ü äëÜâó¿0. だÖ ï¿Ü¢ñÖ ôñöçñëöóôÖ▲½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó ó 
Üßëí£ÜçíÖó　½ó ÑÜÇí¿Ñ▲Öï¡Üú ïçóö▲. ぜÜ¢ÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ ç äëñÑñ¿íê äëÜâó¿　 ñïöá ôñö▲ëñ äÜöñÖîóí¿áÖÜ 
ëÜÑÖ▲ñ £ÜÖ▲, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç ëíúÜÖíê ぢと-147,η ÑÜ β4β,ην ぢと-4λη ÑÜ ηγ7,ην ぢと-η7β,η ÑÜ θ10ν ぢと-θγ0 ÑÜ 700. 
ゑ▲Ññ¿　ñöï　 ¿Ü¡í¿áÖí　 Üß¿íïöá äÜÖó¢ñÖÖÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ó äÜç▲üñÖÖÜú äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöó. 

 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. ゐÜßíôñç ん.ん., ゎÜëßÜÖÜç ん.ん., ぜÜÑóÖ ご.ぞ., ぷñçÖóÖ ゑ.ん. Ä¿ñ¡öëÜöÜ½ÜÇëíâó　 ½ñöÜÑÜ½ ïÜäëÜöóç¿ñÖóú ó 
ç▲£çíÖÖÜú äÜ¿　ëó£íîóó // ぢëóßÜë▲ ó ïóïöñ½▲ ëí£çñÑÜôÖÜú ÇñÜâó£ó¡ó. – 2006. – ヽ 2. – で. 14–17. 

 

づぎげばずぽどんどぼ ぢづごぜぎぞぎぞごé Äずぎとどづだどだぜだゎづんぱごご  ゑ づぎでぢばゐずごとぎ どばゑん で 
ぢだぜだべぽù だがぞだとんぞんずぽぞだざ んぢぢんづんどばづぼ 

ぜÜêí½½ñÑ んöñâ Ä¿áïíúñÑ 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á äëÜâñïïÜë ず.é. ぎëÜâññç  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ Öí âÜÖñ ëÜïöí îñÖ Öí £Ü¿ÜöÜ, óïöÜàñÖó　  ñÇÜ £íäíïÜç ç ëí£ëíßÜö¡Ü çÜç¿ñ¡í0öï　 ÖÜç▲ñ 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ゑïñ í¡öÜí¿áÖññ ïöíÖÜçóöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ëí£çñÑ¡ó £Ü¿ÜöÜïÜÑñë¢íàñÇÜ ÜëÜÑñÖñÖó　. ぞíóßÜ¿ññ 
　ë¡óú äëó½ñë ½Ü¢ÖÜ çïöëñöóöá ç ëñïäÜß¿ó¡ñ どÜçí.  

ゑ ÖíïöÜ　àñú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçí0öï　 ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¿ñ¡öëÜöÜ½ÜÇëíâóó, ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜú ç β01γ ÇÜÑÜ Öí 
Üôíïö¡ñ. づíßÜö▲ äëÜçÜÑó¿óïá ïÜ ïöíÖÑíëöÖÜú ÜÑÖÜ¡íÖí¿áÖÜú ~¿ñ¡öëÜëí£çñÑÜôÖÜú íääíëíöÜëÜú ( ぜÄづご-β4 ä¿0ï 
んでどづん-100). ごÑñ　 ïÜïöÜóö ç öÜ½, ôöÜ ¡Ü½½ÜöóëÜ0öï　 öÜ¿á¡Ü äëóñ½Ö▲ñ ~¿ñ¡öëÜÑ▲, ïÜñÑóÖñÖÖ▲ñ ¡ÜïÜú. 
とÜ½½ÜöíöÜë «Cだぜбθ4» Üßñïäñôóçíñö ó£½ñëñÖó　 ï θ4-¡íÖí¿áÖ▲½ó ¡Üïí½ó ДβЖ. が¿　 äëÜó£çÜÑïöçí ëíßÜö 
äëó½ñÖ　¿íïá ~¿ñ¡öëÜëí£çñÑÜôÖí　 ¡Üïí ï üíÇÜ½ ~¿ñ¡öëÜÑí η ½ñöëÜç. が¿óÖí ÜÑÖÜú ëíïïöíÖÜç¡ó γβ0 ½ñöëÜç. ゑ▲ßÜë 
ëíßÜôñú äíë▲ äëóñ½Ö▲ê ~¿ñ¡öëÜÑÜç Üßñïäñôóçíñöï　 äëÜÇëí½½Üú, £íäóïíÖÖÜú ç äí½　öó ¡Ü½½ÜöíöÜëí. ぢóöí0àóú 
~¿ñ¡öëÜÑ äñëñÖÜïóöï　 çëÜôÖÜ0. だßëíßÜö¡í äÜ¿ñç▲ê ÑíÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜöÜ½ÜÇëíâóó ç▲äÜ¿Ö　¿íïá ç äëÜÇëí½½ñ БβТЩТ 
(ぜゎば), í Ñ¿　 äÜï¿ñÑÜ0àñú óÖçñëïóó ÑíÖÖ▲ê óïäÜ¿á£Üçí¿íïá äëÜÇëí½½í RОЬβНТЧЯ (ぜí¿íú£ó　), í öí¡¢ñ 
ëÜïïóúï¡í　 ëí£ëíßÜö¡í  ГШЧНRОЬβD (でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇ), Д1, 3Ж. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½ÜÑñ¿ñú ï ä¿íçÖ▲½ ó£½ñÖñÖóñ½ 
ÜÑñ¿áÖÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 　ç¿　ñöï　 ïöíÖÑíëöÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ ëñÇÜ¿　ëó£íîóó í¿ÇÜëóö½Üç óÖçñëïóó ó äÜ£çÜ¿　ñö 
äÜ¿Üôíöá ÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿áÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ óÖçñëïóó ÑíÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜöÜ½ÜÇëíâóó ï ½óÖó½í¿áÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
íäëóÜëÖÜú óÖâÜë½íîóó. ごÖöñëäëñöíîó　 ÑíÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜöÜ½ÜÇëíâóó, ¡í¡ äëíçó¿Ü, ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ç ëí½¡íê 
ÑçÜ½ñëÖ▲ê ó öëñê½ñëÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óÖöñëäëñöíîóó ~¿ñ¡öëÜöÜ½ÜÇëíâóôñï¡óê ëíßÜö äÜ¡í£íÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ.  
ゑ ëí£ëñ£ñ ½▲ Öíß¿0Ñíñ½ Ñçí ëí£¿óôÖ▲ê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üßëí£ÜçíÖó　. ぞí ïñçñëÜ-£íäíÑñ ó½ññöï　 ¡ëÜäÖ▲ú 

Üßéñ¡ö ï ÜôñÖá ç▲ïÜ¡ó½ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ (> θγ10 Ü½.½) ó Öó£¡Üú äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöá0 (< 0,λ %), äëóô、½ 
äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöá ÜßÜï¿Üç¿ñÖí ÖñßÜ¿áüó½ ¡Ü¿óôñïöçÜ½ ëíïïñ　ÖÖÜÇÜ ½íÇÖñöóöí. で¡Üëññ çïñÇÜ – ~öÜ ï¡íëÖ▲, ÖÜ 
ßñ£ïÜ¿áâóÑÖ▲ñ. ぞí¿óôóñ ñà、 ÜÑÖÜ öñ¿Ü ï¡íëÖÜç Öíß¿0Ñíñöï　 ç îñÖöëñ äëÜâó¿　. ÄöÜ öñ¿Ü äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ 
äëóÜëÜôñÖÜ ¡ äëÜÖóîíñ½Üú ïöëÜ¡öÜëñ. げÑñïá Ü¢ñ äÜ　ç¿　0öï　 äëó£Öí¡ó ïÜ¿áâóÑó£íîóó. とÜÖöí¡ö ½ñ¢ÑÜ ïñçñëÖ▲½ 
¡ëÜäÖ▲½ öñ¿Ü½ ï¡íëÖÜç ó ç½ñàí0àñú ÜïíÑÜôÖÜ-½ñöí½Üëâóôñï¡Üú öÜ¿àñú ëñ£¡óú – öñ¡öÜÖóôñï¡óú. ぞí 0ÇÜ-
çÜïöÜ¡ñ ó½ññöï　 ç½ñàí0àí　 ÜïíÑÜôÖÜ-½ñöí½Üëâóôñï¡í　 öÜ¿àí, ï Öñç▲ïÜ¡ó½ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ½ (4η0-γ0η0 だ½.½) ó 
Öó£¡Üú äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöá0 (< 0,λ %), óï¡¿0ôñÖóñ½ 　ç¿　0öï　 Ñçñ íÖÜ½í¿áÖ▲ñ £ÜÖ▲ ï Öñç▲ïÜ¡Üú äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöá0 
(1,1- 1,8 %) – ~öÜ äëó£Öí¡ ïÜ¿áâóÑó£íîóó. ぢñëçí　 íÖÜ½í¿ó　 ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí ç îñÖöëñ äëÜâó¿　 ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ 
óÖöñëçí¿Ü½ ぢと 1η8-17λ ½ ó çñëöó¡í¿áÖÜú Ç¿ÜßóÖÜú θ ½ ÑÜ çñëêÖñú ¡ëÜ½¡ó íÖÜ½í¿óó. ゑöÜëí　 íÖÜ½í¿ó　 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Öí 0ÇÜ-çÜïöÜ¡ñ äëÜâó¿　 ï ÇÜëó£ÜÖöí¿áÖ▲½ óÖöñëçí¿Ü½ ぢと β41-βλ4 ½ ó çñëöó¡í¿áÖÜú Ç¿ÜßóÖÜú 1η 
½ ÑÜ çñëêÖñú ¡ëÜ½¡ó íÖÜ½í¿óó. 

どÜö âí¡ö, ôöÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ëÜÑÖ▲ñ öñ¿í Öñ äëÜ　ç¿ñÖ▲ Öí öÜ½ÜÇëíâóôñï¡óê ëí£ëñ£íê, çäÜ¿Öñ 
Üßé　ïÖó½ – çï、 Ññ¿Ü ç ½í¿Üú ½ÜàÖÜïöó öñ¿. ぢÜ~öÜ½Ü çë　Ñ ¿ó çÜ£½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿ñÖóñ óê ¡í¡ ¿Ü¡í¿áÖ▲ê Üßéñ¡öÜç 
äëó üíÇñ ¡Üï▲ η ½ñöëÜç. ぞí Öíü ç£Ç¿　Ñ, ëÜÑÖ▲ñ öñ¿í ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá äëóÜëÜôñÖ▲ ¡ Üß¿íïö　½ äÜç▲üñÖÖÜÇÜ 
ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 ó Öñç▲ïÜ¡Üú äÜ¿　ëó£Üñ½Üïöó, ¡ÜöÜë▲ñ çÜ£Öó¡í0ö ç ïó¿Ü ïÜ¿áâóÑó£íîóó. 


